Theéme : Organisation et transformation de la matiére

Chapitre : Transformations chimiques

Objectifs :
O Interpréter une transformation chimique comme une redistribution d’atomes.

[0 Utiliser une équation de réaction chimique fournie pour décrire une transformation
chimique observée

[l
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1. Activité 1 : Les formules chimiques

Mathis a vu sur une affiche que la formule du dioxyde de carbone s'écrit « CO2 ». Il se demande
ce que cela veut dire.

Que disent les formules chimiques ?

La formule d’une molécule indique

comment celle-ci est composée. | Nom | Modéle | Formule
Elle s'écrit avec les symbolcs des Eau . HQD
atomes qui la composent. Si plu- ) 1 1
sieurs d’entre eux sont identiques, Diazote i o) N,
le symbole correspondant n'est écrit & - 1 1
. Dihydrogéne

quune seule fois et le nombre est . ‘Y g . + 2 {
précisé en indice. Dioxyde de @ co

P!
Ex. : la molécule d’ammoniac NH3 | carbone ' !
est composé d’un atome d’azote N Carbone . c

et de 3 atomes d’hydrogéne H.

FIGURE 2 — Nom, modéle et formule de quelques mo-

FIGURE 1 — La formule d’'une mo- lécules

lécule
Pour déterminer sa constitution, il suffit d'observer le dessin, la maquette ou encore la formule chimique
d'une molécule.
Certaines espéces chimiques sont faites d'un seul et méme type d'atome. C'est le cas par exemple du
carbone, du fer ou de I'hélium.
Questions
1. Quelle est la différence entre un atome et une molécule?
2. Que nous apprend la formule CO5 sur la molécule de dioxyde de carbone?
3. En t'aidant des dessins, donner la composition des molécules d'eau et de diazote.

4. Proposer une formule pour la molécule de dioxygéne.

5. Sachant que le méthane est composé d'un atome de carbone et de 4 atomes d'hydrogéne, donner
sa formule.

6. Dessiner sa molécule sachant qu’elle s'inscrit dans une pyramide a base triangulaire.

B Bilan : Quel est l'intérét de connaitre la formule d'une molécule dont on connait déja le nom?
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2. Activité 2 : Transformation chimique

Alors qu'il aide son pére a préparer un barbecue, Tim se rappelle avoir appris que la combustion
du carbone, dont est fait le charbon, produit du dioxyde de carbone. En regardant les braises, il se
demande ce qu'il se passe.

Que se passe-t-il lors d’une transformation chimique ?

Hydrogéne (H) Carbone (C)
Oxygéne (0) Azote (N)

FIGURE 1 — Le carbone, élément essentiel du bar-
becue

FIGURE 2 — Modéles d’atomes

Questions

1. Hypothése : d'aprés vous, que deviennent les atomes des molécules qui disparaissent lors des
transformations chimiques ?

2.a) Dessiner les molécules ou atomes de chaque réactif.
b) Dessiner la molécule du produit.

3. Indiquer le nombre de liaisons entre les atomes qui ont été défaites et ensuite créées lors de la
réaction.

4. Que se passe-t-il lors de la réaction chimique pour passer des réactifs au produit du point de vue
des atomes?

5. L'hypothése était-elle correcte?

6. Ecrire I'équation de réaction de la transformation du carbone et du dioxygéne en dioxyde de
carbone. ?

B Bilan : Que se passe-t-il lors d'une transformation chimique ?

& Vocabulaire :

Equation de réaction : bilan de transformation dans lequel les réactifs et les produits sont notés
grace a leur formule chimique.

Réaction chimique : modélisation (description simplifiée) du phénomeéne de transformation chimique.
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4 Entrainement :

1. Cocher la bonne réponse.
e La molécule de méthane C'H, est composée :
[0 d'un atome de carbone et d'un atome d'hydrogéne
O de quatre atomes de carbone et d’'un atome d'hydrogéne
[0 d'un atome de carbone et de quatre atomes d’hydrogéne
0 de quatre atomes de carbone et de quatre atomes d'hydrogéne
e La molécule de butane CyH1g est composée :
O de quater atomes de carbone et de dix d’hydrogéne
0 de dix atomes de carbone et de quatre d’hydrogéne
[0 d'un atome de carbone et d'un atome d'hydrogéne
O de dix atomes de carbone et de dix atomes d'hydrogéne
e L'équation équilibrée de la combustion du méthane est :
O CHy+ 209 — CO9 4+ HyO
O CHy+ 202 — COy 4+ 2H50
O 2CH4 + 209 — COy + HO
e L'équation équilibrée de la combustion du propane est :
O Cs3Hg + 502 — 3C Oy + 4H20
O Cs3Hg + 209 — 3CO9 + 2H50
O C3Hg + 209 — CO2 + 2H20

2. La combustion compléte du propane C3 Hg produit du dioxyde de carbone et de |'eau.
a) Donner le nom des atomes qui composent la molécule de propane et préciser leur nombre.
b) Ecrire en toutes lettres le bilan de la réaction.

c) En remplagant les noms des réactifs et des produits par leur formule chimique, écrire I'équation
non équilibrée de la combustion du propane.

d) Ajuster les coefficients de I'équation de réaction afin d'équilibrer celle-ci.
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3. Activité 3 : Conservation des atomes

Pour la féte de la Science, Anna et Rachid ont préparé un atelier avec des expériences et une
affiche sur la combustion du méthane. lls ont compris comment, par réorganisation des atomes, les
réactifs se transforment en produits. lls ont méme trouvé comment écrire dans I'équation de réaction
que la transformation conserve les atomes. Tout état prét avant que le pére d’Anna ne renverse
accidentellement sa tasse sur le polycopié!

Il faut mettre des coefficie
formules de molécules p

FIGURE 2 — La boite contenant les maquettes

FIGURE 1 — Le polycopié taché par le pere des molécules préparées pour I'atelier

d'Anna
—fp Aspiration
(ANIENENNNN
-
Bude Gaz issus de L.a conjbustlon du méthane c.Ians le
la combustion dioxygéne donne deux produits que
I'on identifie dans cette expérience.
Eau de chaux
“— initialement
limpide

FIGURE 3 — L'expérience de combustion du méthane
présentée par les éléves

0 Investigation : A l'aide de tes connaissances et des figures, reproduire I'affiche d'Anna et
Rachid.

& Vocabulaire :
Coefficient : nombre placé devant les formules des molécules et rendant compte de leur proportion.

Une équation équilibrée : équation de réaction qui tient compte de la conservation des atomes au
cours de la transformation.
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4. Lecon

Les atomes et molécules

e Que sont les atomes et les molécules ?

Transformations chimiques

e Que se passe-t-il au cours d'une transformation chimique ?

Conservation des atomes

e Comment évolue le nombre d'atomes au cours d'une transformation chimique?
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e Qu'est-ce qu'une équation de réaction équilibrée ?

e Equilibrer la réaction suivante :

CHy+...09 — CO3+...H50

Atomes Molécules
Nom i
Hydrogéne «— de 'slément Eau «—————— Nom de la molécule
H H 0 «— Formule
«——Symbole 0
t Représentation
“ Dioxygéne
02
Carbone
C “ Diazote
2 -
— Ecriture des
N Dioxyde formules chimiques :
de carbone Symbole des atomes
C 0 ¢ présents
Oxygéne 2 «— Nombre d’atomes
O de ce type
Rien : atome
présent une fois

FIGURE 1 — Mémo
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